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LABORATORIO 1

Analisis estadistico computacional con R

Medidas de tendencia central y dispersion

Escuela de Informética y Computacion

Informacion del laboratorio
Curso: EIY403 - Introduccién al andlisis de datos para otras carreras
Valor: 10 % de la nota final
Modalidad: Desarrollo guiado en clase
Duracion: 90 minutos
Entregable: Archivo .Rmd compilado + archivo .html generado
Formato: R Markdown con especificaciones técnicas obligatorias
Entrega: Correo institucional a jordyab0O@gmail.com
Asunto: Labl Nombre Apellidol Apellido2
\ J

1. Introduccion

En este laboratorio implementaremos computacionalmente el anélisis estadistico de datos de
pH utilizando R. El objetivo es que comprendan la potencia de las herramientas computacionales
para automatizar cdlculos estadisticos y generar visualizaciones profesionales.

Contextualizaciéon:

Utilizaremos un dataset de 50 mediciones de pH de soluciones buffer de una empresa quimica
industrial. Calcularemos todas las medidas estadisticas fundamentales y crearemos visuali-
zaciones para comprender mejor el comportamiento de estos datos quimicos.
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2. Preparacion del entorno de trabajo

2.1. Configuracion obligatoria del R Markdown

( )
Ejercicio 1: Configuracién del documento (10 puntos)

Cree un nuevo archivo R Markdown (.Rmd) con la siguiente configuracién en el encabezado
YAML:

s title: “Laboratorio 1: Analisis de pH con R”

= author: Su nombre completo y carné

s date: Use ‘r Sys.Date() ¢ para fecha automaética

= output: html document con las siguientes especificaciones:

e toc: true

e toc_float: true

e toc_depth: 3

e number_sections: true
e theme: flatly

e highlight: tango

e code_folding: show

e df print: paged

e fig caption: true
\. J

2.2. Instalacién y carga de librerias

4 D
Ejercicio 2: Carga de librerias (6 puntos)

Cree un chunk de cédigo con include=FALSE para cargar las siguientes librerias:
= knitr - Para generar tablas profesionales
» ggplot2 - Para graficos profesionales

Si alguna libreria no esta instalada, use la funcién install.packages() antes de cargarla
con library().
. J
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3. Insercion de imagen y carga de datos

3.1. Imagen institucional

( )
Ejercicio 3: Insercién de imagen (4 puntos)

Inserte una imagen relacionada con quimica o andlisis de datos en su documento R Mark-
down. Puede usar una imagen de internet o una local. Use la sintaxis de markdown:
! [Descripcién] (URL_o_ruta) y agregue un caption descriptivo.

. J

3.2. Importacién del dataset

4 )
Ejercicio 4: Carga de datos (10 puntos)

a) Descargue el archivo datos_ph_tareal.txt del repositorio del curso.

b) Use la funcién read.csv() para cargar los datos en R. Asigne el resultado a una variable
llamada datos_ph.

c) Verifique la carga exitosa usando las funciones:

= str() para ver la estructura
= head() para ver las primeras filas
s nrow() para confirmar que hay 50 observaciones

d) Extraiga dnicamente los valores de pH en un vector usando datos_ph$ph y asignelo a

una variable llamada valores_ph.
L J

4. Organizacion y clasificacién de datos

4.1. Exploracion basica

(" N
Ejercicio 5: Exploracién inicial (10 puntos)

a) Use la funcién summary() para obtener un resumen estadistico de la variable pH.

b) Use la funcién length() para confirmar que tiene 50 valores en valores_ ph.

c) Ordene los valores usando sort() y guarde el resultado en ph_ordenado. Muestre
los primeros 10 valores usando head(ph_ordenado, 10) y los ultimos 10 valores usando
tail (ph_ordenado, 10).

d) Use las funciones min() y max() para encontrar los valores extremos y calcule el rango

restando maximo menos minimo.
\_ J
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5. Medidas de tendencia central
5.1. Media aritmética
-

Ejercicio 6: Calculo de la media (10 puntos)

a) Calcule la media usando la funcién mean().

b) Verifique el célculo usando sum() y length(): divida la suma total entre el nimero de
observaciones.

c) Use la funcién round () para redondear a 3 decimales.

d) Guarde el resultado en una variable llamada media_ph.

\_ J
5.2. Mediana
4 )

Ejercicio 7: Calculo de la mediana (10 puntos)

a) Calcule la mediana usando la funcién median().

b) Para n=50 (par), verifique que es el promedio de las posiciones 25 y 26 en los datos
ordenados. Use indexacién: ph_ordenado [25] y ph_ordenado [26].

c) Calcule la diferencia absoluta entre media y mediana usando abs().

d) Guarde la mediana en una variable llamada mediana_ph.

. J
6. Medidas de dispersion

6.1. Cuartiles y rango intercuartilico

é )

.

Ejercicio 8: Cuartiles (15 puntos)

a) Use la funcién quantile() para calcular Q1 (percentil 25) y Q3 (percentil 75).

b) Calcule el rango intercuartilico usando la funcién IQRQ).

c) Use quantile () con el argumento probs = ¢(0.25, 0.5, 0.75) para obtener los tres
cuartiles simultdneamente.

d) Guarde Q1, Q3 e IQR en variables separadas.

6.2.

Deteccion de outliers

r

\.

Ejercicio 9: Outliers (6 puntos)

a) Calcule los limites para outliers:

» limite_inferior Q1 - 1.5 x IQR

s limite_superior Q3 + 1.5 x IQR

b) Use operadores logicos para identificar outliers: valores ph <limite inferior |
valores_ph >limite_superior y use sum() para contar cuantos outliers hay.

J
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6.3. Varianza y desviacién estandar

~
Ejercicio 10: Medidas de dispersién (12 puntos)
a) Calcule la varianza muestral usando var ().
b) Calcule la desviacién estdndar usando sd ().
c) Verifique que sd() es igual a sqrt(var()).
d) Calcule el coeficiente de variacién: (sd/mean) * 100.
\. J

7. Visualizacion de datos

7.1. Histograma

( )
Ejercicio 11: Histograma con ggplot2 (5 puntos)

Use el siguiente codigo y ejecttelo:

p
library (ggplot2)

# Crear wun data. frame para ggplot
datos_grafico <- data.frame(ph = valores_ph)

# Crear histograma bastico
ggplot (datos_grafico, aes(x = ph)) +
geom_histogram(bins = 10, fill = "lightblue",
color = "black", alpha = 0.7) +
labs(title = "Distribucion de valores de pH",
subtitle = "Soluciones buffer industriales",
x = "pH",
y = "Frecuencia") +
theme _minimal ()

Unica modificacién requerida:

= Cambie el color de relleno de “lightblue” a “steelblue”
. J

7.2. Boxplot

Ejercicio 12: Diagrama de caja (5 puntos)

Use el siguiente cédigo y ejeciitelo:

e N
# Crear bozplot basico

ggplot (datos_grafico, aes(y = ph)) +
geom_boxplot(fill = "lightgreen", alpha = 0.7) +
labs(title = "Diagrama de caja: valores de pH",

y = "pH") +

theme_minimal ()
L y,

Unica modificacién requerida:

= Cambie el color de relleno de “lightgreen” a “coral”
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8. Interpretacion y conclusiones

(" )
Ejercicio 13: Andlisis final (8 puntos)

Escriba un pérrafo breve (maximo 100 palabras) que incluya:

a) ;La media de pH indica que las soluciones son 4cidas, neutras o basicas?

b) ;El coeficiente de variacién indica alta o baja variabilidad en el proceso?

c) (Se encontraron outliers en los datos?

d) Basdndose en los resultados, jconsidera que el proceso de produccién tiene buen control

de calidad?
\_ J

9. Especificaciones técnicas de entrega

e 2
Requisitos obligatorios para la entrega:

Correo electrénico:
= Enviar desde su correo institucional UNA
= Destinatario: jordyab0O0O@gmail.com
= Asunto: Labl Nombre Apellidol_Apellido2
= Ejemplo: Labl Maria Rodriguez_Gonzalez
Estructura del documento R Markdown:
= Header YAML completo con todas las especificaciones requeridas
» Indice flotante funcional (toc_float: true)
= Code folding habilitado (code_folding: show)
= Una imagen insertada con caption descriptivo
» Datos mostrados con formato paginado (df print: paged)
= Librerias cargadas en chunk con include=FALSE
Archivos a entregar:
» Archivo .Rmd (cédigo fuente)
= Archivo .html compilado

= Ambos archivos deben funcionar independientemente
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10. Criterios de evaluacién
Criterio Puntos | Descripcién
Configuracién R Markdown (Ej. 1) 10 Header YAML completo y correc-
to
Carga de librerias (Ej. 2) 6 Chunk con include=FALSE
Imagen insertada (Ej. 3) 4 Imagen externa con caption
Carga de datos (Ej. 4) 10 Importacién y verificacién
Exploracién basica (Ej. 5) 10 Summary, ordenamiento, extre-
mos
Media aritmética (Ej. 6) 10 Célculo y verificacion
Mediana (Ej. 7) 10 Caélculo y verificacién manual
Cuartiles (Ej. 8) 15 Q1, Q3, IQR correctos
Outliers (Ej. 9) 6 Limites y deteccién
Dispersion (Ej. 10) 12 Varianza, SD, CV
Histograma (Ej. 11) 5 Cambio simple de color
Boxplot (Ej. 12) 5 Cambio simple de color
Interpretacién (Ej. 13) 8 Conclusiones apropiadas
Total 100
11. Recursos de apoyo
e a
Funciones R clave para este laboratorio:
Carga de datos: read.csv(), str(), head(), tail(), nrow()
Estadisticas basicas: mean(), median(), var(), sd(), summary ()
Valores extremos: min(), max(), quantile (), IQR()
Ordenamiento: sort(), length()
Funciones légicas: sum() con condiciones, abs ()
Visualizacion: ggplot (), geom histogram(), geom boxplot ()
Utilidades: round (), sqrt ()
§ J

Este laboratorio desarrolla competencias fundamentales en andlisis estadistico computacional,

preparando a los estudiantes para el manejo eficiente de datos en sus disciplinas especificas.
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